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Sicherheitsgurtauf roller mit 
kleinbauendem Rotationsdampf er 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Sicherheitsgurtauf roller 
insbesondere in Kraf tf ahrzeugen, mit einer Gurtwelle als 
Triiger eines darauf auf gewickelten Gurtbandes sowie mit 
einer f ahrzeugsensitiv und/oder gurtbandsensitiv 
ansteuerbaren Blockiereinrichtung fttr die Gurtwelle, und 
mit einer im Blockierfall wirksam werdenden 
Kraftbegrenzungseinrichtung, welche aus einem mit einem 
viskosen Medium gefUllten Gehause mit wenigstens einer 
feststehenden Kontur und einer im Blockierfall an die 
Gurtwelle angekoppelten Gegenkontur besteht, so dafi durch 
die Relativbewegung von Kontur und Gegenkontur das Medium 
zwischen den zugeordneten Fiachen zerrieben wird- . 

Ein sicherheitsgurtaufroller mit den vorgenannten Merkmalen 
ist in der WO 01/58728 Al beschrieben. Bei dem bekannten 
Gurtaufroller ist das zylindrische Gehause der 
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Kraf tbegrenzungseinrichtung auf der Aufienseite des 
Gurtaufrollergeh&uses angeschlossen und mit der Gurtwelle 
bzw. insbesondere mit einem Torsionsstab gekoppelt. Nach 
einem Ausf Uhrungsbeispiel ist in dem mit insbesondere 
Silikon als viskosem Medium gefiillten Gehause der 
Kraftbegrenzungseinrichtung eine Abfolge von f eststehenden 
Lochscheiben angeordnet, zwischen die mit dem in seiner 
Drehbewegung zu dampfenden Torsionsstab verbundene 
. Scheibenkolben mit einem radial abstehenden KolbenflUgel 
"greifen. Bei der Relativbewegung von Scheibenkolben und 
Lochscheiben zueinander wird das Silikon zwischen den 
Scheibenflachen zerrieben, so dafi der beabsichtigte 
Kraftverbrauch und damit die Kraf tbegrenzung eintreten. 

Mit dem bekannten Sicherheitsgurtauf roller bzw. dessen 
Kraftbegrenzungseinrichtung ist noch der Nachteil einer 
entsprechend groflen axialen Baubreite verbunden, weil 
insbesondere die Anordnung eines ausreichende Scherkrafte 
zur VerfUgung stellenden Scheibenpakets eine grofcere axiale 
Erstreckung des GehSuses der Kraftbegrenzungseinrichtung 
erforderlich macht. Der Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, die BaugrSAe eines Sicherheitsgurtauf rollers mit 
den gattungsgemaJien Merkmalen zu verringern. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich einschliefilich 
vorteilhafter Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung aus dem Inhalt der Patent ansprttche, welche dieser 
Beschreibung nachgesteilt sind. 

Die Erfindung sieht im einzelnen vor, dafi auf einem 
stirnseitigen Ende der Gurtwelle eine die Gurtwelle 
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umschliefiende und im Ausldsefall Uber eine radial 
auslenkbare, an der Gurtwelle gelagerte Zahnscheibe als 
Blockiereinrichtung mit der Gurtwelle koppelbare 
Zentralwelle angeordnet ist, die gemeinsam mit einem 
ciuUeren GehSusemantel das GehSuse der 
Kraftbegrenzungseinrichtung bildet, und daft die 
Zentralwelle an einem eine Stirnwand des GehSuses bildenden 
radialen Absatz wenigstens eine axial in den mit dem 
viskosen Medium geftlllten Geh&useinnenraum vorstehende und 
sich in Umf angsrichtung erstreckende Schale aufweist, die 
mit einer an dem gegentiberliegend angeordneten 
gehausef esten Deckel mit radialem Versatz zu der Schale 
formentsprechend angeordneten Gegenschale zusammenwirkt . 

Mit der Erfindung ist der Vorteil verbunden, dafl die 
Kraftbegrenzungseinrichtung mit ihrem GehSLuse die Gurtwelle 
auf einem Abschnitt umgreift, so daft die axiale Baubreite 
eines erf indungsgemafi ausgertisteten 

Sicherheitsgurtauf rollers entsprechend gering gehalten ist. 
Aufgrund der insoweit in einer Ebene liegenden Stirnseiten 
von Gurtwelle und Kraftbegrenzungseinrichtung kann das an 
sich bekannte Blockiersystem eines selbstsperrenden 
Gurtauf rollers mit der fahrzeugsensitiv und/oder 
gurtbandsensitiv ansteuerbaren radial auslenkbaren 
Zahnscheibe zur Verriegelung der Gurtwelle mit der 
Kraftbegrenzungseinrichtung herangezogen werden, indem die 
die Gurtwelle umgreifende Zentralwelle die ansonsten bei 
Ublichen Gurtauf rollern im GehSuserahmen ausgebildete 
Verzahnung zum Eingriff der an der Gurtwelle radial 
auslenkbar gelagerten Zahnscheibe aufweist. Ebenfalls mit 
Blick auf die BaugrGfienverringerung sind erf indungsgemaft 
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die das viskose Medium, vorzugsweise Silikon, zwischen sich 
zerreibenden Flachen in einem axialen und damit parallel 
zur Gurtwelle liegenden Verlauf ausgerichtet, indem die 
Schale bzw. die Gegenschale axial von den Stirnwanden des 
Gehauses der Kraf tbegrenzungseinrichtung vorstehen und sich 
in Umfangsrichtung der Zentralwelle bzw. der Gurtwelle 
erstrecken. Zweckmaftig ist dabei, wenn nach einem 
AusfUhrungsbeispiel der Erfindung wenigstens zwei axial in 

•den Gehauseinnenraum vorstehende Schalen vorgesehen sind, 
zwischen die an dem Deckel f ormentsprechend angeordnete 
Gegenschalen greifen. Die Abfolge von Schalen und 
Gegenschalen ist dabei so zu treffen, daft jeweils eine 
Gegenschale in den Zwischenraum zwischen der Gehausewand 
und der ersten Schale bzw. zwischen zwei Schalen greift. Je 
nach dem zur Verftigung stehenden radialen Einbauraum und 
dem zwischen den Zerreibungsf lachen von Schalen bzw. 
Gegenschalen erf orderlichen bzw. in Abhangigkeit von dem 
viskosen Medium zweckmaftigen Abstand kann eine Anzahl von 
im Wechsel angeordneten Schalen und Gegenschalen vorgesehen 
sein. 

^^Soweit im Grundsatz die mit der Zentralwelle verbundenen 
Schalen auch unmittelbar an der Zentralwelle ausgebildet 
sein kSnnen, ist nach einem alternativen 

AusfUhrungsbeispiel vorgesehen, daft die Schalen Bestandteil 
eines in dem Gehauseinnenraum angeordneten und 
formschlUssig mit der Zentralwelle verbundenen 
Schalenkolbens sind. 

Die Schalen brauchen sich dabei nicht Uber den gesamten 
Umfang der Zentralwelle zu erstrecken, vielmehr reicht es 
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aus, dafi sich die Schalen Uber einen Teilumfang der 
Zentralwelle erstrecken, wobei insbesondere zwei sich 
gegenUberliegend angeordneten Schalenabschnitte ausgebildet 
sein konnen. 

Es kann vorgesehen sein, dafc die Zentralwelle gegen den 
Geh&usemantel und/oder gegen den die Zentralwelle 
umschliefienden Deckel des GehSuses der 
^^^Oraf tbegrenzungseinrichtung mittels entsprechend 
^y .wi schengeschalteter Lagerringe abgestiitzt ist. 

Zur Befestigung der Kraf tbegrenzungseinrichtung an dem 
Sicherheitsgurtauf roller kann vorgesehen sein, dafi der 
Gehausemantel an seiner den Deckel ttbergreif enden 
Stirnseite mittels radial abstehender und nach Art eines 
Bajonettverschlusses in an dem Gurtauf rollergehause 
ausgebildete Aufnahmen eingreif ender Vorsprttnge befestigt 
ist. 

In der Zeichnung ist ein Ausf tthrungsbeispiel der Erfindung 

•wiedergegeben, welches nachstehend beschrieben ist. Es 
zeigen: 

Fig. 1 einen Sicherheitsgurtauf roller in 

Seitenansicht, 

Fig. 2 die zugehSrige Kraf tbegrenzungseinrichtung 

in einer geschnitten Einzeldarstellung, 



Fig. 3 



die Kraf tbegrenzungseinrichtung gem&fl Figur 
2 in einer Stirnansicht, 



- 6 - 



Fig. 4a, b Schalenkolben und Gehausedeckel mit den die 

Zerreibungsf lichen aufweisenden Schalen bzw. 
Gegenschalen jeweils in einer Einzelansicht . 

Der in Figur 1 dargestellte Sicherheitsgurtauf roller 10 hat 
ein U-fbrmiges Gurtauf rollergehause 11, in welchem eine 
Gurtwelle 12 gelagert ist. An einer Stirnseite der 

•Gurtwelle 12 bzw. des Gurtauf rollergehauses 11 ist ein 
Gehause 13 einer im einzelnen zu beschreibenden 
Kraf tbegrenzungseinrichtung angeordnet . 

Wie aus Figur 2 naher ersichtlich ist, ist an der 
Stirnseite 14 der Gurtwelle 12 an einem Lagerzapfen 15 eine 
radial ausschwenkbare Zahnscheibe 16 gelagert, die mit 
einem Langloch 32 auf dem zugeordneten Ende der Gurtwelle 
12 gelagert ist (Figur 3), so dafi die radiale Auslenkung 
der Zahnscheibe 16 bei einer gurtbandsensitiven und/oder 
fahrzeugsensitiven Ansteuerung ermoglicht ist. 

•Auf das zugeordnete stirnseite Ende der Gurtwelle 12 ist 
eine diese umschliefiende Zentralwelle 17 auf geschoben, die 
an ihrem Sufieren Ende mit einer nach aufien vorspringenden 
Z-formigen AbkrSpfung 18 versehen ist. Damit wird an der 
der Gurtwelle 12 zugekehrten Innenseite der Zentralwelle 17 
ein axialer Wandabschnitt 20 mit der daran ausgebildeten 
Verzahnung 20a zum Eingriff der Zahnscheibe 16 bei deren 
Auslenkung ausgebildet, wahrend auf der Aufcenseite der 
Zentralwelle 17 bzw. von deren AbkrGpfung 18 ein sich 
auswarts erstreckender radialer Wandabschnitt 19 
ausgebildet wird. 



Ein auflerer Gehausemantel 21 umschliefct unter Ausbildung 
eines Gehauseinnenraumes 22 die Zentralwelle 17, wobei dem 
radialen Wandabschnitt 19 der AbkrSpfung 18 mit einem 
axialen Abstand gegeniiberliegend ein gehausef ester Deckel 
23 angeordnet ist. Der Gehausemantel 21 springt nach innen 
mit einem Vor sprung 33 gegen die Abkrbpfung 18 der 
Zentralwelle 17 bzw. deren axial verlaufenden Abschnitt 
vor, so daft die dem Gehauseinnenraum 22 zugekehrte Fiache 
'33a des Vorsprungs 33 mit dem radialen Wandabschnitt 19 der 
Zentralwelle 17 fluchtet. Somit wird durch entsprechende 
Wandabschnitte von Zentralwelle 17, des Gehausemantels 21 
und des Deckels 23 der Gehauseinnenraum 22 umgrenzt. In dem 
Gehauseinnenraum 22 ist bei dem dargestellten 
AusfUhrungsbeispiel ein gesonderter Schalenkolben 24 
angeordnet, der gegen die aus dem radialen Wandabschnitt 19 
der Abkrbpfung 18 der Zentralwelle 17 und der Fiache 33a 
des Vorsprungs 33 des Gehausemantels 21 gebildete Stirnwand 
anliegt, und von dem axial in den Gehauseinnenraum 22 
vorstehende Schalen 25 abragen. Wie sich dazu aus Figur 4a 
ergibt, sind im einzelnen drei mit radialem Abstand 
zueinander angeordnete Schalen 25 vorgesehen, die sich 
jeweils nur Uber einen Teilumfang des Schalenkolbens 24 
erstrecken, wobei auf den gegenUberliegenden Seiten des 
Schalenkolbens 24 jeweils zwei Abfolgen von 
Schalensegmenten 25 angeordnet sind. 

Wie sich aus der Zusammenschau der Figuren 2 und 4b ergibt, 
sind an dem gehausefest angeordneten Deckel 23 
formentsprechend ausgebildete Gegenschalen 27 angeordnet, 
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die zwischen die Schalensegmente 25 des Schalenkolbens 24 
greifen. 

Zwischen der Abkropfung 18 der Zentralwelle 17 und dem 
Gehausemantel 21 ist ein Lagerring 28 angeordnet, so daft 
sich die Zentralwelle 17 gegen das Gehause 13 der 
Kraftbegrenzungseinrichtung bei ihrer Drehung abstutzt; ein 
zweiter Lagerring ist zwischen dem Auftenumf ang der 

•Zentralwelle 17 und dem diese urns chli eft enden Deckel 23 des 
Gehauses 13 der Kraftbegrenzungseinrichtung angeordnet, 
Weiterhin sind mehrere Dichtungen 29 zur Abdichtung des 
Gehauseinnenraumes 22 angeordnet. 

Wie aus Figur 3 ersichtlich, sind an dem aufteren 
Gehausemantel 21 des Gehauses 13 der 

Kraftbegrenzungseinrichtung radial abstehende Vorsprtinge 30 
angeordnet, die nach Art eines Bajonettverschlusses in an 
der Auftenseite des Gurtauf rollersgehauses 11 angebrachte 
Aufnahmen eingreifen, so daft das Gehause 13 der 
Kraftbegrenzungseinrichtung mit dem Gurtauf rollergehause 11 
^^^formschlUssig verriegelbar ist. 

Bei normalem Gebrauch des Sicherheitsgurtauf rollers dreht 
sich die Gurtwelle 12 innerhalb der sie umgebenden 
Zentralwelle 17, ohne daft die Kraftbegrenzungseinrichtung 
beaufschlagt wird. Im AuslOsefall erfolgt f ahrzeugsensitiv 
und/oder gurtbandsensitiv in einer an sich bekannten Weise 
eine Ansteuerung der Zahnscheibe 16, die in Eingriff mit 
der Verzahnung 20a an der Zentralwelle 17 eingesteuert 
wird, so daft die Zentralwelle 18 drehfest an die Gurtwelle 
12 gekoppelt ist. Da die Zentralwelle 17 ihrerseits 
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drehfest mit dem Schalenkolben 24 verbunden ist, wird bei 
Drehung der Gurtwelle 12 der Schalenkolben 24 ebenfalls in 
Drehung versetzt, wobei das in dem Gehauseinnenraum 22 
anstehende Silikon verdrangt und zwischen den Flachen von 
Schalen 25 und Gegenschalen 27 zerrieben wird. Durch den 
dabei verursachten Reibungswiderstand wird die Kraft auf 
ein sich uber die Drehgeschwindigkeit der Gurtwelle 12 
einstellendes Niveau begrenzt. 

tie in der vorstehenden Beschreibung, den PatentansprUchen, 
der Zusammenfassung und der Zeichnung offenbarten Merkraale 
des Gegenstandes dieser Unterlagen k6nnen sowohl einzeln 
als auch in beliebigen Kombinationen untereinander fur die 
Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen 
Ausftlhrungsformen wesentlich sein. 



Dr. Thomas U. Becker 
Dr. t<ari-Emst Muller 
Kai Berkenbrink 
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Patentan^prtlche 



Sicherheitsgurtaufroller insbesondere in 
Kraftfahrzeugen, mit einer Gurtwelle als Tr&ger eines 
darauf auf gewickelten Gurtbandes sowie mit einer 
fahrzeugsensitiv und/oder gurtbandsensitiv 
ansteuerbaren Blockiereinrichtung fUr die Gurtwelle, 
und mit einer im Blockierf all wirksam werdenden 
Kraftbegrenzungseinrichtung, welche aus einem mit 
einem viskosen Medium geftlllten GehSuse mit wenigstens 
einer f eststehenden Kontur und einer im Blockierfall 
an die Gurtwelle angekoppelten Gegenkontur besteht, so 
daA durch die Relativbewegung von Kontur und 
Gegenkontur das Medium zwischen den zugeordneten 
Flachen zerrieben wird, dadurch gekennzeichnet, dafi 
auf einem stirnseitigen Ende der Gurtwelle (12) eine 
die Gurtwelle (12) umschliefiende und im Ausldsefall 
Uber eine radial auslenkbare, an der Gurtwelle (12) 
gelagerte Zahnscheibe (16) als Blockiereinrichtung mit 
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der Gurtwelle (12) koppelbare Zentralwelle (17) 
angeordnet ist, die gemeinsam mit einem aufieren 
Gehausemantel (21) das Gehause (13) der 
Kraf tbegrenzungseinrichtung bildet, und dafi die 
Zentralwelle (17) an einem eine Stirnwand des Gehauses 
(13) bildenden radialen Absatz (18) wenigstens eine 
axial in den mit dem viskosen Medium gefiillten 
Gehauseinnenraum (22) vorstehende und sich in 
Umfangsrichtung erstreckende Schale (25) aufweist, die 
mit einer in dem gegentlberliegend angeordneten 
gehausef esten Deckel (23) mit radialem Versatz zu der 
Schale (25) formentsprechend angeordneten Gegenschale 
(27) zusammenwirkt . 

2. Sicherheitsgurtauf roller nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft wenigstens zwei axial in den 
Gehauseinnenraum (22) vorstehende Schalen (25) 
vorgesehen sind, zwischen die an dem Deckel (23) 
formentsprechend angeordnete Gegenschalen (27) 
greif en. 

3. Sicherheitsgurtauf roller nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Schalen (25) 
Bestandteil eines in dem Gehauseinnenraum (22) 
angeordneten und formschlUssig mit der Zentralwelle 
(17) verbundenen Schalenkolbens (24) sind. 

4. Sicherheitsgurtauf roller nach einem der Ansprtiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi sich die Schalen 
(25) ttber einen Teilumfang der Zentralwelle (17) 
erstrecken. 



Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet/ daJi zwei sich gegentlberliegend 
angeordneten Schalenabschnitte ausgebildet sind. 

Sicherheitsgurtaufroller nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi die Zentralwelle 
(17) gegen den Gehausemantel (21) des Gehauses (13) 
der Kraftbegrenzungseinrichtung mittels eines 
zwischengeschalteten Lagerrings (28) abgestutzt ist. 

Sicherheitsgurtaufroller nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daJi zwischen der 
Zentralwelle (17) und dem diese umschliefienden 
gehausefesten Deckel (23) des Gehauses (13) der 
Kraftbegrenzungseinrichtung ein Lagerring (28) 
angeordnet ist. 

Sicherheitsgurtaufroller nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daft der Gehausemantel 
(21) an seiner den Deckel (23) Ubergreif enden 
Stirnseite mittels radial abstehender und nach Art 
eines Bajonettverschlusses in an dem 
Gurtaufrollergehause (11) ausgebildete Aufnahmen 
eingreifender VorsprUnge (30) befestigt ist. 



Dr. Thomas U.Becker D or |/p r J^Mi'lHpr European Patent Attorneys 

Dr. Karl-Ernst Muller Dfc*OI\ei OT IVIUHOJ European Trademark Attorneys 

W Berkenbrink PatentanwSlte Diplomingenieure 
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Zusammenfassung 




Ein mit einer auf der Basis eines viskosen Mediums 
arbeitenden Kraf tbegrenzungseinrichtung versehener 
Sicherheitsgurtaufroller ist dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Gurtwelle (12) mit einer einen Schalenkolben (25) 
tragenden Zentralwelle (17) koppelbar ist, wobei der 
Schalenkolben (25) relativ zu einer f eststehenden 
Gegenschale (27) beweglich ist und durch die 
Relativbewegung das viskose Medium zwischen Schalenkolben 
(25) und Gegenschale (27) zerrieben und dadurch die 
Kraftbegrenzung herbeigeftihrt wird. 

Hierzu Figur 2 der Zeichnung. 
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